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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Kom- 
munikalionssystem zur Signalubertragung. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Infonnalio- 5 
nen wie beispiclsweise Sprache, Bildinformationen oder an- 
dere Daten, mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber 
eine Funkschnittstelie zwischen einer sendenden und einer 
empfangenden Mobilstation, wie bei spiels weise einer Ba- 
sisstation bzw. einer Mobilstation fur den Fall eines Mobil- 10 
funksystenis, iibertragen. Das Abstrahlen der elektromagne- 
tischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in 
dem Rir das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband 
liegen. Beim GSM-Mobilfunksystem (Global System for 
Mobile Communication) liegen die Tragerfreq~uenzen iin 15 
Bereich von 900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz. Fur zu- 
kiinftige Mobiifunksysteme mit CDMA- und TD/CDMA- 
Ubcrtragungs verfahren iibcr die Funkschnittstelie, wie bci- 
spielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tion System) oder andere Systeme der 3. Generation sind 20 
Iragerfrequenzen im Bereich von ca. 2000 MHz vorgese- 
hen. 

Unter reellen Einsatzbedingungen fur Funk-Kommunika- 
tionssysteme sind gesendete Funksignale verschiedenartig- 
sten Slorungen bei der Ubertragung liber die Funkschnitt- 25 
stelle ausgesetzt und erreichen die Empfangseinrichtung auf 
sehr unterschiedlichen Ausbreitungswegen. AuBer einem 
direkten Ausbreitungsweg konnen die Funksignale auch an 
Hindernissen wie Bergen, Baumen, Gebaudcn u. a. reflek- 
tiert oder gebeugt werden. In der Empfangseinrichtung 30 
uberlagern sich die Funksignale der verschiedenen Ausbrei- 
tungswege. Dies fuhrt zu Ausloschungseffekten, die die 
Empfangsqualitat der Funksignale nritunter stark verrin- 
gem. 

Um diese Ausldschungscftckte, auch FadingetTekte ge- 35 
nannt, zu umgehen, sind verschiedene Methoden bekannt. 
Durch Antennen-Diversitat, d. h. durch die Verwendung von 
mehreren Antennen fur den Empfangspfad konnen diese Fa- 
dingeffekte reduziert werden. Da jedoch der Einsatz der An- 
tennen-Diversitat eine Erhohung der Kosten und Komplexi- 40 
tat in der Funks tation bedeuiet, wird die An tennen-Diversi- 
tat gegenwartig nur in den Basisstationen der Funk-Kom- 
munikationssysteme eingesetzt und fiihrt nur hier zu einer 
Erhohung der Empfangsquahtat. Fiir die Mobiifunksysteme 
der 3. Generation ist ein Einsatz einer Antennen-Diversitat 45 
auch in der Mobilstation gedacht, da dieses eine vor allem 
fur die Datenubertragung benotigte hohe Ubertragungsqua- 
iitat ermoglicht. 

Aus dem Buch von David, K.; Benkner, T "Digitate Mo- 
biifunksysteme", Stuttgart, Teubner-Verlag, 1996, insbeson- 50 
dere den Seiten 21-24. 50-51, 259, 293-294 ? 326-329 so- 
wie 342-345, ist bekannt, daB bei Mobilfunksystemcn Sto- 
rungen in einem Ubertragungskanal infolge einer Mehrwe- 
geausbreitung auftreten. Um die negativen Wirkungen die- 
ser Mehrwcgeausbreitung zu vennindern, wird insbeson- 55 
dere ein Einsatz eines basisstationsseitigen Raum-Divcrsi- 
tats-Empfangs mittels voneinander beabstandeter Antennen 
vorgeschlagen. 

Aus der US 5 109 390 ist ein Diversitats-Empfanger fur 
ein zellulares CDMA-basiertes Kommunikationssystem be- 60 
kannt, wobei eine Basisstation zwei Empfangersysteme mit 
getrennten Antennen und Analog-Empfangern auiweist, um 
einen Raumdiversitats-Empfang zu ennbglichen. 

Aus der US 5 056 109 ist ein Verfahren zur Steuerung ei- 
ner Scndclcistung in einem zcHularen CDMA-Mobil tele- 65 
fonsystem bekannt. Hierbei wird in einer Basisstation eine 
Signalstarke eines von einer Mobilstation gesendeten Si- 
gnals gemessen, mit einem Vcrgleichswert verglichen und 



ein entsprechender Befehl zur Sendeleistungsanpassung zu 
einer Mobilstation ubertragen, woraufhin die Mobilstation 
die Sendeleistung entsprechend dem Befehl anpaBt. 

Aus der WO 97/2301 6 A1 ist schlieBlich ein tragbares 
Empfangsgerat mit einer Diversitats-Antenne bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Funk- Kommunikationssystem anzugeben, die eine 
efrizientere Nutzung der Antennen-Diversitat ennogiichen. 
Diese Aufgabe wird durch das Verfahren und durch das 
Funk-Kommunikationssystcm gemafi den Merkmalen der 
unabhangigen Patentanspruche 1 und 12 gelost. Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entneh- 
men. 

ErfindungsgemaR wird eine Verwendung eines Diversi- 
tatsenipfangs von einer Basisstation zu einer Mobilstation 
signalisiert und in der Mobilstation fiir eine Steuerung einer 
Sendeleistung fiir eine Signalubertragung zu der Basissta- 
tion bcrucksichtigt. Die Basisstation wcist dabei mindestens 
zwei Antenneneinrichtungen fiir den Diversitatsempfang 
der uber eine Funkschnittstelie in Aufwartsrichtung ubertra- 
genen Signale auf. 

Die Erfindung ennoglicht vorteilhaft, daB durch die Si- 
gnalisierung des Diversitatsempfangs der Basisstation die 
sendende Mobilstation mit einer niedrigeren Sendeleistung 
senden kann, ohne daB es zu einer Beeintrachligung der 
Empfangsqualitat in der Basisstation kommt. Hierdurch 
wird einerseits der Energiekonsum in der Mobilstation ver- 
ringen. welcher zu einer vor allcrn fur Mobilstationen wich- 
tigen Verlangerung der Betriebsdauer fuhrt, zum anderen 
werden durch die verringerte Sendeleistung parallel betrie- 
bene Kommunikationsverbindungen weniger gestort, wel- 
ches zusatzlich die Empfangsqualitat in dem gesamten 
Funk-Kommunikaiionssysteni erlioht. 

GemaB einer erst en Weiterbildung der Erfindung wird 
von der Mobilstation in gleicher Weise eine Verwendung ei- 
nes Diversitatsempfangs zu der Basisstation signalisiert, 
und in der Basisstation fur die Steuerung der Sendeleistung 
fur in Abwansrichtung zu ubertragene Signale berucksichT- 
tigt. Die Mobilstation weist dabei ebenfalis mindestens zwei 
Antenneneinrichtungen auf. 

Diese Ausgestaltung ermoglicht vorteilhaft eine Erho- 
hung der Empfangsqualitat in der Mobilstation bzw. erotfnet 
die Moglichkeit, daB auch die Basistation mit einer geringe- 
ren Sendeleistung senden kann. Hierdurch wird insbeson- 
dere die Intra- und Interzellinterferenz vorteilhaft verringert. 
Denkbar ist bei dieser Ausgestaltung auch, daB die Sendelei- 
stung der Basisstation abhiingig von dem Dienst, Ubertra- 
gung von Sprache oder Daten, der zu ubertragenen Signale 
gesteuert wird, da wie in der Einleitung erwahnt, bei einer 
Datenubertragung im Vergleich zu einer Sprach ubertragung 
eine sehr hohe Empfangsqualitat erforderlich ist. 

GemaB einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird 
von der Mobilstation und/oder von der Basisstation fur die 
Steuerung der Sendeleistung zusatzlich zumindest ein cha- 
rakteristischer Wert ennittelt. Dieser charakteristische Wert 
beinhaltet eine Aussage uber einen Empfangspegel, eine 
Bitfehlerrate uncVoder einen der Signallaufzeit zwischen der 
Mobilstation und der Basisstation proportionalen Wert und/ 
oder ein Signal-Rausch- Verhaltnis. 

Diese Ermittlung eines charakteristischen Wertes ist be- 
reits aus dem GSM- Mobil fun ksy stem bekannt und ermog- 
licht in Kombination mil der signalisierten Verwendung des 
Diversitatsempfangs vorteilhaft eine genauere Abschatzung 
der Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnittstelie, um eine 
cntsprcchcndc Anpassung der Scndclcistung an die crmittcl- 
ten Veriialtnisse vorzunehmen. 

Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zufolge wird 
zusatzlich eine Angabe uber einen durch den Diversitats- 
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empfang erzielten Gewinn zu der Mobilstation und/oder zu 
der Basisstation signalisiert. Hierdurch kann die sendende 

* Mobilstation bzw. die Basisstation die Sendeleistung ent- 
sprechend dern Gewinn durch den Diversitatsempfang redu- 

* zieren, wobei die Angabe bei spiels weise den minimalen Ge- 5 
winn durch den Diversitatsempfang angibt. 

In zwei auf der vorhergehenden Weiterbildung basieren- 
den alternativen Ausfuhrungsformen wird zu der Mobilsta- 

* lion oder zu der Basisstation gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsfonn jeweils eine Angabe iiber den Gewinn fur men- 10 
rere Geschwindigkeit en oder Geschwindigkeitsintervalle 
der Mobilstation signalisiert, oder gemaB einer zweiten 
Ausfuhrungsform jeweils eine mil der aktuellen Geschwin- 
digkeit der Mobilstation oder eine mit einem bcstimmten 
Geschwindigkeitsintervall korrespondierende Angabe iiber 15 
den Gewinn zu der Mobilstation oder zu der Basisstation si- 
gnalisiert. 

Diese erfindungsgemaBen Ausgcstaltungcn crnioglichcn 
vorteilhaft, daB die Sendeleistung jeweils entsprechend der 
Geschwindigkeit der Mobilstation verringert werden kann. 20 
Dieses ist vorteilhaft, da der Gewinn durch die Empfangsdi- 
versitat unter anderem von der Topologie und Morphologie 
der Landschaft sowie von der Geschwindigkeit der Mobil- 
station abhangt und sich mit hoherer Geschwindigkeit ent- 
sprechend verringert. 25 

Weiterhin kann gemaB einer weiteren Weiterbildung der 
Erfindung die Angabe iiber den Gewinn periodisch in vorge- 
gebencn Zeitintcrvallen und/oder bei einer Anderung der 
aktuellen Geschwindigkeit der Mobilstation signalisiert 
werden. Dieses besitzt den Vorteil einer Verringerung der 30 
Signalisierungslast zur Signalisierung der Angabe iiber den 
jeweiligen Gewinn. Bewegt sich die Mobilstation mit einer 
konstanten Geschwindigkeit bzw. mit einer Geschwindig- 
keit, die inncrhalb eines Geschwindigkeitsintervalls liegt, so 
ist beispielsweise cine einmalige Signalisierung ausrei- 35 
chcnd. 

Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zufolge wird 
die aktueile Geschwindigkeit der Mobilstation mitlels einer 
Anderung des charakteristischen Wertcs in der Mobilstation 
und/oder in der Basisstation ermittelt, wobei der Mobilsta- 40 
Lion beispielsweise von der Basisstation signalisiert werden 
kann, iiber welchen Zeitraum die Anderung des charakteri- 
stischen Wertes ermittelt werden soli. Diese Ausgestaltung 
ermoglicht vorteilhaft eine wcitere Verringerung der Signa- 
lisierungslast, insbesondere fur den beispielhaften Fall, daB 45 
sich die Mobilstation nicht oder nur sehr langsam bewegt 
und soniit praktisch keine Veranderung des charakteristi- 
schen Wertes erfolgt. Weiterhin wird hierdurch die Emp- 
findlichkeit gegeniiber kurzzeitigen Storungen verringert, da 
die Veranderung des charakteristischen Wertes iiber einen 50 
langeren' Zeitraum auftreten muB, und sich die Ubertra- 
gungsverhaltnissc und somit auch einzelne Parameter des 
charakteristischen Wertes entsprechend der Geschwindig- 
keit in bestimmter Weise verandern. 

Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zufolge wer- 55 
den die Verwendung des Diversitatsempfangs, die Angabe 
iiber den Gewinn und/oder die aktueile Geschwindigkeit der 
Mobilstation jeweils in einer allgemeinen oder verbindungs- 
individuellen Signalisierungsnachricht signalisiert. Hierbei 
kann die Signalisierung in Abwartsrichtung beispielsweise 60 
in einem bekannten allgemeinen Signaiisierungskanal erfoi- 
gen, der von der Basisstation mil einer konstanten Sendelei- 
stung gesendet wird und allgemeine Tnfonnationen iiber das 
Funk-Kommunikationssystem enthalt. Aufgrund der kon- 
stanten Sendeleistung kann die Mobilstation cine Abschat- 65 
zung der erforderlichen Sendeleistung und entsprechend der 
Angabe iiber den Gewinn eine zusatzliche Verringerung der 
Sendeleistung vornehmen. In Aufwartsrichtung kann die 
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Mobilstation die Verwendung der Empfangsdiversitat bei- 
spielsweise in einem Zugangssignalisierungskanal bei ei- 
nem Verbindungsaufbauversuch signalisieren. 

Besonders vorteilhaft wird das erfindungsgemafte Verfah- 
ren in einem Funk-Kommunikationssystem eingesetzt, das 
ein GDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren bzw. eine 
Kombinationen eines CDMA- Verfahrens mit weiteren Teil- 
nehmerseparierungsverfahren nutzt. Diesen Verfahren ge- 
meinsam ist eine parallele Nutzung eines Frequenzbandes 
fur mehrere Kommunikationsverbindungen, wobei die ein- 
zelnen Verbindungen durch individuelle Spreizkodes unter- 
schieden werden. Zur Minimierung der auftretenden Interfe- 
renz, die eine Verringerung der Ubertragungsqualitat zur 
Folge hat, erfolgt nach dem Stand der Technik eine schnelle 
Regelung der Sendeleistung der Mobilstationen. Zusatzlich 
kann durch die Erfindung die erforderliche Sendeleistung 
fur die Signalubertragung weiter verringert werden, wo- 
durch vorteilhaft Intcrfcrcnzstdrungcn verringert werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und das erfindungsge- 
maBe Funk-Kommunikationssystem werden nun anhand 
von zeichnerischen Darstellungen nailer erlautert. Dabei 
zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Koinmunikations- 
systems, insbesondere eines Mobilfunksystems, und eine 
Funk-Kommunikaiionssysleiiilypische Einsaizumgeburig, 
die durch cine Mehrwegeausbreitung gekennzeichnet ist, 

Fig. 2 eine beispielhafte schematische Darstellung der 
Rahmenstruktur der Funkschnittstelle und des Aufbaus ei- 
nes Funkblocks, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Mobil- 
station und Basisstation, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens fur das Funk-Komniuuikationssystem gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens mit einer zusatzlichen Ermittlung der Geschwindig- 
keit in der Mobilstation, 

Fig. 6 ein' Ablaufdiagramm des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens mit einer Ermittlung der Geschwindigkeit in der Ba- 
sisstation, und 

Fig. 7 ein weiteres ertindungsgemaBes Ablaufdiagramm 
des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Das in der Fig. 1 dargestellte und als ein MobiLfunksy- 
stem aiisgefuhrte Funk-Kommunikationssystem besteht aus 
einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die un- 
teretnander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Fest- 
netz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermitt- 
lungsstellen MSG mil jeweils zumindest einer Einrichtung 
RNM zum Zuteilcn funktechnischer Ressourcen verbunden. 
Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wiederum eine 
Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. Eine solche 
Basisstation BS ist eine Funkstation, die iiber eine Funk- 
schnittstelle Verbindungen zu weiteren Funkstationcn, wie 
beispielsweise Mobilstationen MS oder station aren Endge- 
raten, aufbauen kann. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildet, in dessen Bereich betindii- 
che Mobilstationen mit funktechnischen Ressourcen ver- 
sorgt werden. Bei einer Sektorisierung oder bei hierarchi- 
schen Zellstrukturen konnen pro Basisstation BS auch meh- 
rere Funkzellen versorgt werden. 

Unter reellen Einsatzbedingungen fur Funk-Kommunika- 
tionssy steme sind die Funksignale zwischen der Basissta- 
tion BS und der beispielhaft angegebenen Mobilstation MS 
verschiedenartigsten Storungen ausgesetzt und erreichen die 
Mobilstation MS auf sehr unterschiedlichen Ausbreitungs- 
wegen. AuBcr einem dircktcn Ausbrcitungswcg konnen die 
Funksignale auch an Hindernissen wie Bergen, Baumen, 
Gebauden u. a. reflektiert oder gebeugt werden. In der Emp- 
fangseinrichtung der Mobilstation MS uberlagern sich die 
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Funksignale der verschiedenen Ausbrcitungswege, welches 
zu Ausloschungseftekten ftihrt, die den Empfang der Funk- 
signale stark beeintrachtigen konnen. Die Funktionahtat der 
dargeslellien St.rukt.ur wird von deni Funk-Komrnunikati- 
onssystem nach der Erfindiing genutzt. 

Eine beispielhafte Rahmenstruktur der Funkschnittstelle, 
wie sie unter andercm in dem zukunftigen Mobilfunksystem 
der dritten Generation UMTS (Universal Mobile Telecom- 
munications System) verwirklicht wird, ist aus der Fig. 2 er- 
sichtlich. GemaS einer TDMA-Komponente ist eine Auftei- 
lung eines breitbandigen Frequenzbandes, beispielsweise 
der Bandbreite B = 5 MHz, in mehrere Zeitschlitze ts, bei- 
spielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. Jeder 
Zeitschlitz ts innerhalb des Frequenzbandes B bildet einen 
Frequenzkanal fk. Innerhalb eines breitbandigen Frequenz- 
bandes B werdcn die aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts 
nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So werden 16 Zeit- 
schlitze tsO bis ts!5 zu einem Rahmcn zusammcngcfaBt. 

Bei einer Nutzung eines TDD-Ubertragungs verfahren s 
wird ein Teil der Zeitschlitze tsO bis ts!5 in Aufwartsrich- 
tung und ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Abwarts- 
richtung benutzt, wobei die Ubertragung in Aufwartsrich- 
tung beispielsweise vor der Ubertragung in Abwartsrichtung 
ertolgt. Dazwischen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der ent- 
sprechend dem jeweiligen Bedarf an Ubertragungskanalen 
ftir die Auf- und Abwartsrichtung flexibel positioniert wer- 
den kann. Ein Frequenzkanal fk fur die Aufw arts rich tung 
entspricht in diesem Fall dem Frequenzkanal fk fur die Ab- 
wartsrichtung. In gleicher Weise sind die weiteren Fre- 
quenzkanal e fk strukt.uriert. 

Innerhalb der Frequenzkanale fk werden Informationen 
mehrerer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Diese 
Funkblocke bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in denen 
jeweils Abschnittc mit empfangsseitig bekannten Tratnings- 
sequenzen tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind 
verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkode c (CDMA-Kode), gespreizt, so daB empfangs- 
seitig beispielsweise n Verbindungen durch diese CDMA- 
Komponente separierbar sind. Aus der Kombi nation aus ei- 
nem Frequenzkanal fk und einem Spreizkode c wird ein 
Ubertragungskanal definiert, der fur die Ubertragung von 
Signaiisierungs- und Nutzinformationen genutzt werden 
kann. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q 
Chips bewirkt, daB innerhalb der Symboldauer tsym Q Sub- 
abschnitte der Dauer tchip ubertragen werden. Die Q Chips 
bilden dabei den individuellen Spreizkode c. Weiterhin ist 
innerhalb des Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Koni- 
pensation unterschiedlicher Signallaufzeiten der Verbindun- 
gen aufeinanderfblgender Zeitschlitze ts vorgesehen. 

Eine Anwendung des erfindungsgemaBen Vertahrens ist 
beispielsweise auch fur ein bekanntes TDMA-Teilnehnier- 
separierungsverfahren, bei dem ein Ubertragungskanal ei- 
nem Frequenzkanal entspricht, oder fur ein CDMA-Teilneh- 
merseparierungsverfahren moglich, bei dem ein Ubertra- 
gungskanal durch ein Frequenzband B und einen CDMA- 
Kode definiert wird, und eine kontinuierliche Ubertragung 
von Nutz- und Signalisierungsinformationen ertolgt. 

In der Fig. 3 sind beispielhaft zwei Funkstationen angcgc- 
ben, die als eine Basisstation BS und als eine Mobilstation 
MS eines Mobilfunksystems ausgestaltet sind. Zwischen 
den beiden Funkstationen BS und MS besteht eine Funkver- 
bindung zur Signalubertragung. Die Basisstation BS ist mit 
zwei Antenneneinrichtungen AE fur einen Diversitatsemp- 
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doch wie in der Fig. 3 angegeben ebenfalls liber zwei Anten- 
neneinrichtungen verfiigen. Fur die Durch fuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ist eine zweite Antenneneinrich- 
tung AF in der Mobilstation MS jedoch nicht zwingend vor- 
gesehen. Fur das Senden und Empfangen von Nutz- und Si- 
gn alisierungeinformationen in Ubertragungskanalen wcisen 
die Funkstationen BS und MS jeweils eine Sende- und Emp- 
fangseinrichtung SEE auf. Neben dieser Sende-/Empfangs- 
einrichtung SEE weisen die Funkstationen BS und MS wei- 
tere Komponenten und Einrichtungen auf, dessen relevanten 
Funktionen zur Darstellung der Erfindung in der Bcschrei- 
bung zu den Fig. 4 bis Fig. 7 beschrieben werden. 

In den Fig. 4 bis Fig. 7 sind beispielhafte Ablaufdia- 
gramme fur das erfindung sgemaBe Verfahren dargestellt. 
Auf der jeweils linken Seite sind dabei die Verfahren s- 
schritte ftir die Mobilstation MS und auf der jeweils rechten 
Seite die Verfahren sschritte fur die Basisstation BS angege- 
ben. Scitlich der Vcrfahrcnsschrittc ist die jcwciligc Kompo- 
nente. in der der Verfahren sschritt ausgefuhrt wird, angege- 
ben. In der Mitte ist die Signalisierung uber die Funkschnitt- 
stelle zwischen der Mobilstation MS und der Basisstation 
BS dargestellt. 

In der Fig. 4 signalisiert die Basisstation BS in einern all- 
gemeinen Signalisierungskanal BCCH, der in seiner Slruk- 
tur beispielsweise dem bekannten Signalisierungskanal 
BCCH (Broadcast Channel) des GSM-Mohilfunksystems 
entspricht und mit einer konstanten Sendelei stung gesendet 
wird, allgemeine Systeminformationen uber das Funk-Kom- 
munikationssystem. In einer zusatzlichcn erfindungsgema- 
Ben Signalisierungsnachricht sig signalisiert die Basissta- 
tion BS weiterhin, daB ein Diversitatsempfang verwendet 
wird, und eine zusiitziiche Angabe G gibt der empfangenden 
Mobilstation MS Auskunft uber den Gewinn durch den Di- 
versitatsempfang. Die Angabe G uber den Gewinn kann da- 
bei beispielsweise dem minimalen Gewinn in dB entspre- 
chen und in der Signalisierungsnachricht sig integriert sein. 

Einer in der Mobilstation MS verwirklichten Steuerein- 
richtung ST werden die von der Sende-/Empfangseinrich- 
tung SEE empfangenen Signale zugefuhrt, die den Inhalt 
des allgemeinen Signalisierungskanals BCCH auswertet. 
Aus den Eigenschaften des allgemeinen Signalisierungska- 
nals BCCH bestimmt die Steuereinrichtung ST beispiels- 
weise einen charakteristischen Wert beziiglich der Uhertra- 
gungsbedingungen der Funkschnittstelle. Ein derartiger cha- 
rakteristischer Wert, der sich gegebenenfalls erst nach inler- 
nen Umrechnungen in der Steuereinrichtung ST ergibt, ist 
beispielsweise der Empfangspegel, eine skaiierte GroBe zur 
Bittehlerraie, eine Vorhaltezeit oder ein Signal-Rausch-Ver- 
haltnis. Anhand des ermitlelten charakteristischen Wertes 
kann die Mobilstation MS cine Abschatzung iibcr die erfor- 
deriiche Sendeleistung fur die Signalubertragung zu der Ba- 
sisstation BS durchfuhren. 

Zusatzlich zu dem charakteristischen Wen wird in der 
Steuereinrichtung ST die Verwendung des Diversitatsemp- 
fangs bzw. die Angabe G uber den Gewinn in der Basissta- 
tion BS ftir die Steuerung der Sendeleistung herucksichtigt. 
Hierbei kann beispielsweise die aus dem charakteristischen 
Wert ermittelte erforderliche Sendeleistung um die Angabe 
G uber den Gewinn gedampft werden. AnschlieBend erfolgt 
eine standardgemaBe Signalubertragung zwischen der Mo- 
bilstation MS und der Basisstation BS. Der Vorteil der Sen- 
deleistungsverringerung bei Diversitatsempfang liegt in ge- 
ringeren Interferenzstorungen mit weiteren Mobilstationen, 
die in dem gleichen Frequenzband B und zu der gleichen 



fang ausgestaltet. Die Mobilstation MS weist dahingegen im 65 Basisstation BS cine Signalubertragung ausfuhrcn. 

Regelfall nur eine Antenneneinrichtung AE auf und bewegt Eine entsprechende Signalisierung in Aufwartsrichtung 

sich mit einer Geschwindigkeit V. Beispielsweise fur Daten- kann in gleicher Weise erfolgen, wobei der Basisstation BS 

ubertragung ausgestaliete Mobilstationen MS konnen je- beispielsweise mittels einer Signalisierungsnachricht sig in 
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einem Zugangssignalisierungskanai RACH, wie er ebenfalls 
aus dem GSM-Mobilfunksystem bekannt ist. die Verwen- 
dung cines Diversitatsempfangs in der Mobi [station MS bei 
einem Verbindungsaufbauversuch signalisiert wird. Tn der 
folgenden Beschreibung zu den Fig. 5 bis Fig. 7 wird nicht 5 
auf die spezielle Ausgestaltung der Mobilstation MS mit 
zwei Antenneneinrichtungen AE eingegangen. Die entspre- 
chendcn Signalisierungsabiaufe sind jedoch auf diesen Fall 
ubertragbar, wobei als Signalisierungskanal beispielswcise 
der erwahnte Zugangssignalisierungskanai RACH verwen- 10 
dct wird. 

Das in der FIG S angegebene Ablaufdiagranun basiert auf 
dem Ablaufdiagramni der Fig. 4, erweitert durch zusatzliche 
erfindungsgemaGe Merkmale. In der Basisstation BS ist eine 
Datenbasis DB verwirkiicht, in der mehrere Angaben G 15 
uber den Gewinn durch den Diversitatsempfang in Abhan- 
gigkeit von Geschwindigkeitcn V der Mobilstation MS ge- 
speichert sind. Dabci kann fur jcde Gcschwindigkcit V odcr 
fur jeweils ein Geschwindigkeitsintervall VI eine korre- 
spondierende Angabe G uber den Gewinn gespeichert sein. 20 
Eine entsprechende Datenbasis DB zur Verwakung der An- 
gabe G iiber den Gewinn in Abhangigkeit von der Ge- 
schwindigkeit V kann beispielswcise aucb in der Einrich- 
lung RNM zur Zutcilung funktechnischer Ressourcen oder 
in einem zeniralen Operations- und Warlungszenlrum des 25 
Funk- Kommunikationssy stems verwirklicht sein. 

In dem allgemeinen Signalisierungskanal BCCH signali- 
siert die Basisstation BS entsprcchcnd der Fig. 4 in einer Si- 
gnalisierungsnachricht sig die Verwendung des Diversilats- 
empfangs. Weiterhin signalisiert die Basisstation BS den In- 30 
hall der Datenbasis DB. Der Inhalt des allgemeinen Signali- 
sierungskanals BCCH wird in der Steuereinrichtung ST in 
der Mobilstation MS ausgewertet und die Angaben G in Ab- 
hangigkeit von der Gcschwindigkcit V in einer in der Mobil- 
station MS verwirklichten Datenbasis DB gespeichert. Aus 35 
den Eigcnschaften des allgemeinen Signalisierungskanals 
BCCH ermittelt die Steuereinrichtung ST wiederum einen 
charakteristischen Wert. Gleichzeitig ermittelt die Steuer- 
einrichtung ST aus der zeitlichen Veranderung des charakte- 
ristischen Wertes die aktuelle Geschwindigkeit. V 7 mil der 40 
sich die Mobilstation MS bewegt. Aus der Datenbasis DB 
ermittelt die Steuereinrichtung ST daraufhin die mil. der Gc- 
schwindigkcit V korrespondierende Angabe G iiber den Ge- 
winn und steucrt die Scndelcistung unter Bcrucksichtigung 
des charakteristischen Weries und der Angabe G iiber den 45 
jeweiligen Gewinn. Ein in der Mobilstation MS verwirk- 
lichtcr Timer T regt pcriodiseh in bestimmten ZeitintervaJ- 
len t die Ermittlung der Geschwindigkeit V der Mobilstation 
MS an, um abhangig von der aktuellen Geschwindigkeit V 
immer mit einer moglichst optiinalen. d. h. minimal erfor- 50 
derhcheri Sendeleistung zu senden. Dabei ist ebenso denk- 
bar, daB die Dauer des Zeitintervalls t von der Basisstation 
BS zu der Mobilstation MS signalisiert wird, wobei das 
Zeitintervall t beispielsweise verlangert wird, wenn die Ba- 
sisstation BS feststellt. daB sich die Obertragungsverhait- 55 
nisse zu der Mobilstation MS nicht oder nur wenig andern. 
Andcrerscits kann bci einer fcstgestellten schneLlen Veran- 
derung der Ubertragungsverhalt nisse die Dauer des Zeitin- 
tervalls t verkurzt werden. 

In dem Ablaufdiagramni der Fig. 6 wird in dem allgemei- 60 
nen Signalisierungskanal BCCH nur zusatzlich die Signali- 
sierungsnachricht sig ubertragen, die die Mobilstation MS 
uber die Verwendung des Diversitatsempfangs in der Basis- 
station BS in for mien. Die Mobilstation MS wertet die Ei- 
gcnschaften des allgemeinen Signalisierungskanals BCCH 65 
und die Signalisierungsnachricht sig aus und ermittelt einen 
charakteristischen Wert. Diesen charakteristischen Wert ver- 
wendet die Mobilstation MS zur Steuerung der Sendelei- 



stung fiir eine folgende Signalubertragung. beispielsweise 
fur einen Verbindungsaufbauversuch. In einer Steuerein- 
richtung ST in der Basisstation BS wird anhand der von der 
Mobilstation MS gesendeten Sign ale in gleicher Weise ein 
charakteristischer Wert ermittelt. Aus der zeitlichen Veran- 
derung des charakteristischen Wertes ermittelt die Aus- 
werteeinrichtung AW die Geschwindigkeit V der Mobilsta- 
tion MS. Eine mit der Geschwindigkeit V bzw. eine mil ei- 
nem Geschwindigkeitsintervall VI korrcspondierende An- 
gabe G iiber den Gewinn wird daraufhin mit Hilfe der Da- 
tenbasis DB ermittelt und zu der Mobilstation MS signali- 
siert. Die Steuereinrichtung ST in der Mobilstation MS wer- 
tet anschlieBend die Angabe G iiber den Gewinn aus und be- 
rucksichtigt diese fur die Steuerung der Sendeleistung fur 
die weitere Signalubertragung zu der Basisstation BS. Ein in 
der Basisstation BS verwirklichter Timer T regt die Ermitt- 
lung der Geschwindigkeit V und die Ubertragung der An- 
gabe G iiber den Gewinn in pcriodischen Zcitintcrvallcn t 
an. Dabei kann eine Signalisierung der Angabe G iiber den 
Gewinn auch beispielsweise nur erfolgen. wenn sich diese 
aufgrund einer Geschwindigkcitsanderung geandert hat, 
wodurch die zusatzliche Signalisicrungslast verringcrt wird. 

In der Fig. 7 wird im Gegensatz zu der Fig. 6 die Ge- 
schwindigkeit V der Mobilstation MS in der Steuereinrich- 
tung ST in der Mobilstation MS aus einer eniiiUellen zeitli- 
chen Veranderung des charakteristischen Wertes ermittelt. 
Die ennittelte Geschwindigkeit V wird daraufhin zu der Ba- 
sisstation BS signalisiert und in der Steuereinrichtung ST in 
der Basisstation BS ausgewertet. Mittels der Datenbasis DB 
wird die zur Geschwindigkeit V korrespondierende Angabe 
G uber den Gewinn ermittelt und zu der Mobilstation MS si- 
gnalisiert. In der Steuereinrichtung ST der Mobilstation MS 
wird nach der Auswertung der Angabe G iiber den Gewinn 
und dem ermittelt en charakteristischen Wert die Sendelei- 
stung fur die Signalubertragung zu der Basisstation BS gc- 
steuert. Die Ermittlung des charakteristischen Wertes und 
daraus tblgend der Geschwindigkeit V wird in pcriodischen 
Zeitintervallen t von einem in der Mobilstation T verwirk- 
lichtcn Timer T angcregt, wobei eine Signalisierung der Ge- 
schwindigkeit V zu der Basisstation BS beispielsweise nur 
erfolgt. wenn in der Steuereinrichtung ST eine Veranderung 
der Geschwindigkeit V der Mobilstation MS ermittelt 
wurde. 

Zudem kann nach der Ermittlung der Geschwindigkeit V 
in der Steuereinrichtung ST ein Vergleich mit Grenzwerten 
von Geschwindigkeitsintervallen VI durchgefuhrt und nur 
bei einem Uberschreiten bzw, Unterschreiten eines Grenz:- 
wertes, d. h. einer Anderung des korrespondierende n Ge- 
schwindigkeitsintervalls VI, eine Signalisierung der Ge- 
schwindigkeit V zu der Basisstation BS vorgenommen wer- 
den. Ebenso ist denkhar, daB in der Stcuereinrichiung ST 
eine Zuordnung der ermittelten Geschwindigkeit V zu ei- 
nem Geschwindigkeitsintervall VI erfolgt und das beispiels- 
weise mit einer Kennzahl bezeichnete Geschwindigkeitsin- 
tervall VI der Basisstation BS signalisiert wird. Hierbei 
kann in der Datenbasis DB der Basisstation BS beispiels- 
weise die Angabe G iiber den Gewinn in Abhangigkeit von 
den Kennzahlen der jeweiligen Geschwindigkeitsintervalle 
VI gespeichert werden. 

Weitere der Erfindung entsprechende Ablaufdiagramme 
mit Kombinationen der in den Fig. 4 bis Fig. 7 dargestellten 
Ablaufdiagrammen sind denkbar, wobei insbesonderc eine 
Optimierung hinsichtlich einer moglichst geringen zusatzli- 
chen Signalisierungslast bzw. hinsichtlich einer moglichst 
geringen zusatzlichen Bclastung der Mobilstation MS vor- 
genommen werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Signalubertragung zwischen einer 
Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) uber 
eine Funkschnittstelle eines Funk-Kommunikationssy- 5 
stems, wobei die Basisstation (BS) mindestens zwei 
Antenneneinrichtungen (AE) fur einen Diversitatsemp- 
fang von in Aufwartsrichtung zu ubertragenen Signa- 
len aufweist, bei dem 

- die Verwendung der mindestens zwei Anten- 10 
neneinrichtungen (AE) von der Basisstation (BS) 

zu der Mobilstation (MS) in einer Signalisie- 
rungsnachricht signalisiert und in der Mobilsta- 
tion (MS) fur eine Steuerung einer Sendeleistung 
fur die Signalubertragung zu der Basisstation 15 
(BS) berucksichtigt wird, und 

- fur mehrere Geschwindigkeiten (V) oder Ge- 
schwindigkcitsintcrvallc (VI) der Mobilstation 
(MS) jeweils eine Angabe (G) uber einen durch 
die Verwendung der mindestens zwei Antennen- 20 
einrichtungen (AE) erzielten Gewinn zu der Mo- 
bilstation (MS) signalisiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Mobilsta- 
tion (MS) mindestens zwei Antenneneinrichtungen 
(AE) aufweist und vun der Mobilstation (MS) die Ver- 25 
wendung der mindestens zwei Antenneneinrichtungen 
(AE) zu der Basisstation (BS) in einer Signalisierungs- 
nachricht signalisiert und in der Basisstation (BS) fur 
eine Steuerung einer Sendeleistung fur in Abwartsrich- 
tung zu ubertragenc Signale berucksichtigt wird. 30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem von der 
Mobilstation (MS) und/oder von der Basisstation (BS) 
fur die Steuerung der Sendeleistung zusatzlich zuniin- 
dest ein charaktcristischcr Wert ermittelt wird, der eine 
Aussage uber einen Empfangspegcl, eine Bitfehlerraie :vs 
und/oder einen der Signallaufzeit zwischen der Mobil- 
station (MS) und der Basisstation (BS) proportionalen 
Wert und/oder ein Signai-Rausch- Verhaltnis beinhaltet. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem eine mil der aktuellen Geschwindigkeit (V) der 40 
Mobilstation (MS) korrespondicrende Angabe (G) 
uber den Gewinn zu der Mobilstation (MS) und/oder 

zu der Basisstation (BS) signalisiert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem eine mil einem hestimmten Geschwindigkeitsin- 45 
tervall (VI) korrespondicrende Angabe (G) uber den 
Gewinn zu der Mobilstation (MS) und/oder zu der Ba- 
sisstation (BS) signalisiert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
dem die Angabe (G) uber den Gewinn periodisch in 50 
yorgegebenen Zciuntervalten (t) und/oder bei einer 
Anderung der aktuellen Geschwindigkeit (V) der Mo- 
bilstation (MS) signalisiert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
dem die aktuelle Geschwindigkeit (V) derMobilstation 55 
(MS) imtleis einer Anderung des charakteristischen 
Wertes in der Mobilstation (MS) und/oder in der Basis- 
station (BS) ermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem die Verwendung der mindestens zwei Anten- 60 
neneinrichtungen (AE), die Angabe (G) uber den Ge- 
winn und/oder die aktuelle Geschwindigkeit (V) der 
Mobilstation (MS) jeweils in einer allgemeinen oder 
verbindungsindividuellen Signalisierungsnachricht 
(sig) signalisiert werden. " 65 

9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem in dem Funk-Kommunikationssystem eine 
Teiinehmerseparierung gemaB einem CDMA-Teilneh- 
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merseparierungsverfahrcn durchgefuhrt wird, wobei 
ein Ubertragungskanal zur Signalubertragung zurnin- 
dest durch ein Frequenzband (B) und einen CDMA- 
Kode (c) definiert ist. 

10. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem in dem Funk-Kommunikationssystem eine 
Teiinehmerseparierung gemaB einem TDMA-Teilneh- 
merseparierungsverfahren durchgefuhrt wird, wobei 
ein Ubertragungskanal zur Signalubertragung zumin- 
dest durch ein Frequenzband (B) und einen Zeitschlitz 
(ts) definiert wird. 

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem die Signalubertragung gemaB einem TDD- 
Verfahren durchgefuhrt wird, wobei die Signalubertra- 
gung von der Mobilstation (MS) zu der Basisstation 
(BS) und von der Basisstation (BS) zu derMobilstation 
(MS) zeitlich getrennt in einem Frequenzband (B) er- 
folgt. 

12. Funk-Kommunikationssystem zur Durchfuhrung 
eines Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem die Basisstation (BS) 

- eine Sende-/Empfangseinrichtung (SEE) zum 
Scnden und Empfangen von Signalen uber die 
Funkschnittstelle zu/von der Mobilstation (MS) 
aufweist, 

- mindestens zwei Antenneneinrichtungen (AE) 
fur einen Diverei tat.se mpfang der von der Mobil- 
station (MS) gesendeten Signale, wobei die Ver- 
wendung der mindestens zwei Antenneneinrich- 
tungen (AE) der Mobilstation (MS) signalisiert 
wird aufweist, und 

- fur mehrere Geschwindigkeiten (V) oder Ge- 
schwindigkeitsintervalle (VI) der Mobilstation 
(MS) jeweils eine Angabe (G) uber einen durch 
die Verwendung der mindestens zwei Antennen- 
einrichtungen (AE) erzielten Gewinn zu der Mo- 
bilstation (MS) signalisiert, 

und bei dem die Mobilstation (MS) 

- eine Sende-/Empfangseinrichtung (SEE) zum 
Senden und Empfangen von Signalen uber die 
Funkschnittstelle zu/von der Basisstation (BS), 
und 

- eine Steucreinrichtung (ST) zum Auswerten 
der signalisierten Verwendung der mindestens 
zwei Antenneneinrichtungen (AE) der Basissta- 
tion (BS) und zum Steuern einer Sendeleistung fur 
die Signalubertragung zu der Basisstation (BS) 
aufweist. 

13. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12, 
bei dem 

- die Mobilstation (MS) ebenfalls mindestens 
zwei Antenneneinrichtungen (AE) fur einen Di- 
versitatsempfang, wobei die Verwendung der 
mindestens zwei Antenneneinrichtungen (AE) der 
Basisstation (BS) signalisiert wird aufweist, und 

- die Basisstation (BS) eine Steuereinrichtung 
(ST) zum Auswerten der signalisierten Verwen- 
dung der mindestens zwei Antenneneinrichtungen 
(AE) der Mobilstation (MS) und zum Steuern ei- 
ner Sendeleistung fur die Signalubertragung zu 
der Mobilstation (MS) aufweist. 

14. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12 
oder 13, bei dem die Steuereinrichtung (ST) in der Mo- 
bilstation (MS) und/oder in der Basisstation (BS) zu- 
satzlich zumindest einen charaktcristischcr Wert ermit- 
telt und fur die Steuerung der Sendeleistung beruck- 
sichtigt, wobei der charakteristische Wert eine Aussage 
uber einen Empfangspegei, cine Bitfehlerrate und/oder 
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ein der Signal laufzeit zwischen der Basisstation (BS) 
und der Mobilstation (MS) proportion aler Wert und/ 
odcr ein Signal-Rausch-Verhaltnis beinhaltet. 

15. Funk-Kommunikationssysfem nach Anspruch 14, 
bei dent die Steuereinrichtung (ST) eine aktuelle Ge- 5 
schwindigkeit (V) der Mobilstation (MS) aus einer An- 
dcrung des charakteristischen Wertes ermittelt. 

1 6. Funk- Konununikationssystem nach einem der An- 
spriiche 12 bis 15, bei dern die Basisstation (BS) und/ 

oder die Mobilstation (MS) eine Datenbasis (DB) auf- to r 
weisen, in der zumindest eine Angabe (G) iiber einen 
durch den Diversitatscmpfang erzielten Gewinn ge- 
speichert ist. 

17. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 16, 
bei deni in der Datenbasis (DB) jeweils zu unterschied- 15 
lichen Geschwindigkciten (V) der mobile n Mobilsta- 
tion (MS) oder zu Geschwindigkeitsintervallen (VI) 
korrcspondiercndc Angabcn (G) ubcr den Gewinn gc- 
spcicherl sind. 

18. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 17, 20 
bei dent die Auswertecinrichtung (ST) eine mil der er- 
niitlchcn akluellcn Gcschwindigkeit (V) der Mobilsta- 
tion (MS) korrespondierende Angaben (G) aus der Da- 
tenbasis (DB) ermittelt. 

1 9. Funk-Kunmiunikalionssyslem nach eine in der An- 25 
spriiche 15 bis 18, bei detn die Basisstation (BS) und/ 
oder die Mobilstation (MS) einen Timer (T) zum peri- 
odischen Anregen der Ermittlung der akluellcn Ge- 
schwindigkeit (V) der Mobilstation (MS) in bestimm- 
ten Zeitinlervallen (t) aufweisen. 30 
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